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® Schichtformig aufgebauter Korper zur Absorption von Flussigkeiten sowie seine Herstellung und 
Verwendung 

© Die Erfindung betrifft schichtformig e, a us wenigstens 

einer wasserloslichen Polymerschaumschicht sowie partikel- 

formigen, superabsorbierenden Polymer! saten bestehenden 

Korper zur Absorption von Wasser und wa&rigen Flussigkei- 
ten, die auf, zwischen oder unter der geschaumten Polymer- 

schicht den Superabsorber in mengenmafiig und/oder ort- 

iich vorgegebener und fixierter flachenmaGiger Anordnung 

in einem MengenverhaJtnis von Polymerschaum zu Superab- 
sorber von 1 : 500 bis 50 : 1 enthalten. Der Polymerschaum 

kann Fullstoffe, Pigmente und/oder synthetische Fasern 

enthalten. Die Schichtkorper weisen eine erhohte Aufnah- 

mefahigkeit gegenuber Wasser und waBrigen Flussigkeiten, 

insbesondere unter Belastung auf. Sie werden hergestelit, 

indem der Schaum flachenformig verteilt und der Superab- 
^ sorber in dem vorgegebenen Mengenverhaltnis, gegebenen- 
^ falls unter Verwendung einer Schablone aufgebracht und 
~ durch Warmebehandlung fixiert wird. Derartige Schichtkor- 

per werden in Hygieneartikeln, als Komponenten in naturli- 
O cnen oder kunstlichen Boden, als IsoJiermaterial fur Rohre 
I** und Leitungen, vor allem Kabei, und Baukonstruktionen, als 
^ flussigkeitsaufnehmende und -speichernde Komponente in 
O Verpackungsmatarialen sowie als Toil in Bekleidungsstucken 
^ verwendet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Wasser und waBrige Flussigkeiten absorbierende Kdrper, die aus geschaumten, losli- 
chen Polymerschichten und superabsorbierenden Polymeren bestehen, sowie ein Herstellungsverfahren fflr 
5 diese Kdrper und deren Verwendung als Absorptionsmittel, insbesondere ira Hygienebereich zur Aufnahme von 
KdrperflQssigkeiten, wie Blut, SchweiB, Urin und anderen flQssigen Ausscheidungea Weiterhin betrifft die 
Erfindung die Verwendung der Kdrper als Komponenten in Wundabdeckungen, in Verpackungs- und Isola- 
tionsmitteln, in Textilien fur Bekleidungs- und Reinigungszwecke, sowie die Verwendung im Bereich der Pflan- 
zenzucht und als DepotmateriaL 
io Die Verwendung von superabsorbierenden Polymeren geschieht heute vorwiegend in pulverformiger Aus- 
fuhrung. Im Zuge von Verfahrensvereinfachungen besteht der Wunsch, die Superabsorber in einer fixierten 
Form einzusetzen, d h. in in einer Matrix einzubindea GemaB dem Stand der Technik gibt es eine Reihe von 
Ldsungsvorschlagen, die jedoch alle mit Mangeln behaf tet sind 
Schichtfdrmig aufgebaute Kdrper mit der Fahigkeit waBrige FlQssigkeiten aufzunehmen sind bekannt Die 
15 US 4 000 028 beschreibt Kdrper aus Latexschaum und Cellulose-Fluff, die jedoch keine superabsorbierenden 
Polymerisate enthalten, so daB sie eine sehr begrenzte Auraahmekapazitat fOr Flussigkeiten besitzea 

In der US 5 128 082 werden absorbierende Kdrper beschrieben, die aus Mischungen von Fluff-Materialien 
und superabsorbierenden Polymerisaten sowie einem umgebenden, jeweils die auBere Schicht bildenden Latex 
hergestellt werdea Der Polymerisatanteil in diesen Kdrpern ist ungleichmaBig verteilt, was zu den bekannten 
20 Schwierigkeiten bei der Aufnahme von FlQssigkeiten und den damit verbundenen Nachteflen in Bezug auf den 
Tragekomf ort dieser Hygieneartikel fuhrt 

In der EP 212 61 8 Bl werden Windelkonstruktionen beschrieben bei denen zur Vermeidung solcher Nach- 
teile die Polymerisate mit bestimmter KorngrdBenverteilung unter Anwendung eines Gradienten in einer 
Cellulosefaserschicht verteilt werdea Solche Konstruktionen sind jedoch nicht ausreichend stabii, insbesondere 
25 andertsich die Verteilung der Materialien beira Transport 

Das Mischen superabsorbierender Polymerisate mit wasserhaltigen Polymerschaumen fQhrt normalerweise 
dazu, daB die Schaurae unter Wasserentzug zusammenbrechen, wobei die offenzellige Struktur zerstdrt wird so 
daB nachfolgend nur die an der Oberflache befindlichen SAP-Partikel in der Lage sind, FlQssigkeiten sofort 
aufzunehmea Die ubrigen SAP-Partikel kdnnen erst mit Verzdgerung nach dem Aufldsen der umgebenden 
30 wasserldslichen Polymerschicht Wasser bindea 

Nach EP 427 219 A2 sind Mischungen aus superabsorbierenden Polymeren und Latexschaumen bekannt, die 
dadurch erhalten werden, daB die Polymerisate als Pulverspray in den aufgeschaumten Latex eingebracht 
werdea Die Verfahrensweise gestattet keinen definierten AufbaOsolcher Kdrper, insbesondere ist eine genaue 
Verteilung der Polymerisate nicht radglich. 
35 Aus der EP577 233A1 ist die Verwendung eines Bandes als Bestandteil der Isolation von Stromkabeln 
bekannt, das aus einer Vliesstoffschicht und einer Schaumstoffschicht besteht und Teilchen eines Quellpulvers, 
die im Bereich der Vliesstoffschicht undefiniert verankert sind, enthait 

Das Patent US 4 649 164 beschreibt geschaumte wasserabsorbierende Materialien, die aus COrfreisetzenden 
Blahmitteln und Acrylat-(Meth)acrylsaure-Latices gebildet werden, wobei der geschaumte Latex selbst das 
40 Absorbermaterial darstellt Aufgrund des hydrophoben Charakters der Acryiatkomponente ist die Aufhahmefa- 
higkeit dieser Schaume gegenQber den bekannten Superabsorbern begrenzt 

Ebenso sind aus der DE 42 42 015 Al biovertragliche, als Wundverband verwendbare, offenporige Polyure- 
thanschaurae mit Guar gum als eingelagertes Hydrogel bekannt, wobei die Gelkomponente bei der Herstellung 
in situ emgeschaumt wird Die Wasseraufnahmekapazitat dieser Produkte soli auf einen Wert unterhalb des 
45 dreif achen des Ausgangsge wichts begrenzt bleibea 

In der EP 340 945 Al werden Mischungen von Elastomeren und kationischen, wasserquellbaren Hydrocolloi- 
den, vorzugsweise Chitosansalze, zur Verwendung als Wundabdeckung mit Absorptionswerten von wenigstens 
180 Gew.-% beschrieben, wobei die Colloidpartike! regellos im Elastomeren eingebunden sind undxUe Aufnah- 
raef ahigkeit fur waBrige Flussigkeiten ebenfalls gering ist 
so In ahnlicher Weise sind aus der DE 42 33 289 Al hydrophile Polyurethanschaumgele bekannt, die aus Mi- 
schungen von Polyolen, Diisocyanaten und superabsorbierenden Polymerisaten hergestellt werden, wobei das 
superabsorbierende Polymerisat durch das herstellungsbedingte Mischen der Komponenten gleichmaBig im 
Schaum eingebunden ist Die Produkte werden als Wundauflagen mit definiertem Haftverhalten eingesetzt 
Die EP 547474 Al beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von absorbiemden Materialien, in denen super- 
55 absorberierende Polymere verteilt sind Die so erhaltenen absorbierenden Materialien besitzen eine Absorp- 
tionskapazitat, die geringer ist, als es dem Anteil des in den Materialien eingearbeiteten SAP entsprechen wurde, 
d h, daB aufgrund der Auswahl der verwendeten Materialien und des angewendeten Herstellungsprozesses ein 
Teil des SAP blockiert wird Die Art des verwendeten Matrixmaterial ist auch insofern eingeschrankt, daB der 
Schmelzpunkt dieses Materials Qber der Zersetzungstemperatur des SAP liegen muB. 
60 Die EP 303 445 A 1 beschreibt ein absorbierendes Flachengebilde, in dem auf einem Trager ein wasserhaltiges 
SAP fixiert wurde. Die Verwendung diese Gebildes ist auf ein Pflaster als Medikamentenreservoir einge- 
schrankt 

Die JP Appl No. 75-85462 beschreibt eine Methode zur Herstellung von superabsorbierenden Fiachen aus 
einem wasserabsorbierenden Material, das aus einem Starice-Pf ropfpolymeren besteht und in einem wasserlBsli- 
65 chen, filmbildenden Polymeren eingebunden ist Als unverzichtbarer Bestandteil wird in dieser Erfindung als 
dritter Bestandteil ein Material genannt, das als Basismaterial fungiert Das superabsorbierade Polymere wird 
mit dem Idslichen, filmbildenden Polymeren auf diesem Basismaterial fixiert 
EP 604 730 Al beschreibt SAP enthaltende Gebilde, die in Wasser zerfailea Neben dem SAP sind dispergier- 



2 



DE 195 05 709 Al 



bare Polymere und Weichmacher als unverzichtbarc Komponenten genannt Die Gebilde erfullen nicht die 
Forderung nach einer definierten Anordnung eines Superabsorbers in einer Matrix, da die in dieser Schrift 
beschriebenen Verfahren wie Extrudieren, Mischen oder Vermengen dazu vdllig ungeeignet sind. Nach dem 
Desintegrieren der beschriebenen Flachengebilde verbleibeh neben dem Superabsorber auch Partikel; das 
beschriebene Matrixmaterial ist also nicht wasserloslich. 5 

Es bestand daher die Aufgabe, einen Kdrper auf der Basis von schichtformig konstruierten Absorptionsmate- 
rialien fur Wasser und waBrige FIQssigkeiten bereitzustellen, der die geschilderten Nachteile vermeidet, d. h. der 
insbesondere eine durch die Struktur unbehinderte Aufnahme von Wasser und waBrigen FIQssigkeiten durch 
den Superabsorber ermoglicht, der eine rasche Aufnahmegeschwindigkeit zeigt, der eine definierte Anordnung 
des superabsorbierenden Polymers im Kdrper ermoglicht, der technisch einfach herzustellen ist und der auf- 10 
grund seiner mechanischen Stabilitat und Flexibilitat vielseitig einsetzbar ist 

Die Aufgabe konnte durch einen schichtformigen Kdrpers aus mindestens einer wasserldslichen Polymer- 
schaumschicht und mindestens einer aus partikelformigem, superabsorbierenden Polymerisat gebildeten Schicht 
geldst werden, wobei der schichtfdrmige K6rper die Menge des superabsorbierenden Polymerisats in bestimm- 
ter Verteilung und fixiert an der Grenzflache der Schaumschicht enth&lt 15 

In Konstruktionen mit mehreren Schichten an Schaum und superabsorbierenden Polymerisat kdnnen auch 
solche Kdrper erhalten werden, die sowohl eine definierte Verteilung des Superabsorbers in jeder einzelnen 
Flache als auch eine definierte Verteilung des superabsorbierenden Polymeren (z. B. einen Gradienten) quer zu 
den einzelnen Schichten aufweisen. 

Gegenstand der Erfindung ist demnach ein schichtfdrmiger aus einer oder mehreren wasserloslichen Polymer- 20 
schaumschichten und partikelfdrmigen superabsorbierenden Polymerisaten bestehender Kdrper zur Absorp- 
tion von Wasser und waBrigen FIQssigkeiten, der dadurch gekennzeichnet ist, daB direkt auf, zwischen oder unter 
den geschaumten, wasserloslichen Polymerschichten das superabsorbierende Polymerisat in mengenmaBig 
und/oder drtlich vorgegebener und fixierter flachenmaBiger Anordnung enthalten ist und das Mengenverhaltnis 
von geschaumtem, wasserldslichen Polymeren zum superabsorbierenden Polymerisat 1 : 500 bis 50 : 1, vorzugs- 25 
weise 1 : 50 bis 25 : 1 und besonders bevorzugt 1 : 25 bis 10 : 1 betragt Der schichtfdrmige Absorberkorper kann 
starr oder flexibel sein. 

Oberraschenderweise bleibt beim Absorptionsvorgang unter Verwendung des erfindungsgem&Ben schicht- 
fdrmigen Kdrpers trotz des direkten Kontakts zwischen geschaumten, wasserldslichen Polymeren und dem 
superabsorbierenden Polymeren das Quellvermdgen des superabsorbierenden Polymerisats unbeeintrachtigt, 30 
wahrend sich die Quellgeschwindigkeit des superabsorbierenden Polymeren sowohl flber die Art als auch uber 
den Grad der Schaumung des Matrixmaterials bestimmen laBt 

Der erfindungsgemaBe schichtfdrmige Absorberkorper weist Bevorzugt bei Verwendung einer 0,9%igen 
NaCl-Ldsung eine Retention von mindestens 0,1 Liter/m 2 Oberflache, eine Aufnahme von mindestens 0,1 
liter/m 2 Oberflache und eine Absorption unter Belastung (AUL) von mindestens 2 g/g bei 0,021 Pa auf. 35 

Gegenstand der Erfindung ist weiter ein Herstellungsverfahren sowie die Verwendung der erfindungsgema- 
Ben schichtformigen Absorberkdrper. Das Herstellungsverfahren ist dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 

a) der Schaum eines wasserldslichen Polymers mit einem Litergewicht von 10 bis 1000 g/1 erzeugt und der 
Schaum flachenfdrmig in einer Schichtdicke von 1 \xm bis 100 000 [im, vorzugsweise von 10 urn bis 40 
10 000 jim und besonders bevorzugt von 200 ura bis 5000 um verteHt wird, 

b) das superabsorbierende, partikelfdrmige Polymerisat in einem Mengenverhaltnis von geschSumter, 
wasserldslicher Polymerschicht zum superabsorbierenden Polymerisat von 1 : 500 bis 50 : 1, vorzugsweise 
1 : 50 bis 25 : 1 und besonders bevorzugt 1 : 5 bis 10 : 1 gegebenenfalls unter Verwendung mindestens einer 
Schablone, einer Lochscheibe und/oder eines Siebes in bestimmter mengen- und flachenmaBiger Verteilung 45 
auf den flachenfdrmig verteilten Schaum aufgebracht, gegebenenfalls durch Warmebehandlung fixiert wird, 
wobei gegebenenfalls der Verfahrensschritt a) und/oder b) in beliebiger Reihenfolge wiederholt wird und 
abschlieBend eine Warmebehandlung, ggf . unter schwacher Vernetzung der geschaumten Schichten erfolgt 

Als Grundlage fur die geschaumte, wasserldsliche Polymerschicht kommen sowohl synthetische, wasserldsli- so 
che Polymere wie z. B. Polyvinylaikohole, Polyalkylallylether, Polyglykolether, Polyvinylpyrrolidone, Polyacryla- 
te, Polymethacrylate sowie Derivate und Copolymere davon als auch naturliche, wasserldsliche Polymeren wie 
z. E Guar, Alginate, Agar Agar, Xanthan, Pektin, Starke hSl sowie chemisch modifizierte Rohstoffe wie z, B. 
Ether und/oder Ester und/oder Hydrolysate und/oder Oxidationsprodukte von Polysacchariden oder Proteinen 
wie z. B. Cellulose, Amylose, Starke oder Weizenkleber in Frage sowie Copolymerisate und/oder Pfropfpolyme- 55 
risate auf Basis nattirlicher oder synthetischer Polymere, 

Die Auswahl des Matrixmaterials hangt nicht zuletzt vom beabsichtigten Einsatzzweck ab. Aufgrund der 
optional mdglichen Kombination von naturlichen Polymeren sowohl in der Matrixkomponente als auch in der 
SAP-Komponente bietet sich damit ein Weg zur Herstellung von biologisch leicht abbaubaren absorbierenden 
Kdrpern aa Durch das Matrixmaterial laBt sich die Flexibilitat der superabsorbierenden Flache in weiten eo 
Breiten variieren. Bei vorgegebener Matrix kann die Flexibilitat und Festigkeit der superabsorbierenden Flache 
auch durch Zuschlagstoffe wie 2-Ethylhexanol, Glycerin, Phthalsaureester xxJL, jedoch auch durch FQUstoffe wie 
Kreide, Pigmente, Fasern uJL verandert werden. 

Das Schaumen des wasserldslichen Polymers wird mit bekannten Mitteln, beispielsweise durch starkes RQh- 
ren oder Mbcen einer Polymerlosung unter Vermischung mit Luft in der Regel unter Zusatz von Schaumhilfsmit- 65 
teln erreicht Optional kdnnen dem zu verschaumenden Material auch Treibmittel, wie beispielsweise Amraoni- 
umcarbonat oder Azodicarbonamid zugesetzt werden. Hierdurch entsteht die Mdglichkeit, daB die wasserldsli- 
chen Polymeren nicht als Ldsung, sondern in Masse aufgeschaumt werden. Beispielsweise kann eine Polymer- 
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bestr U eut^e^en UrCh Extmsi ° n * mu & und im noch Plastischen Zustand mit dem superabsorbierenden Polymer 

Es ist darttber hinaus auch moglich, die Schaummatrix aus dem wasserldslichen Polymer nach dem Extrudie- 
ren und Erstarren oberflachlich durch Befeuchtung geringfQgig Idebrig zu machen und dann das superabsorbie- 
rende Polymer darauf zu fixierea Die Art und Menge des eingesetzten Matrixmaterials bestimmt in bekannter 
Weise die mechanischen Eigenschaf ten der erfindungsgemaBen Kdrper, wie z. B. den Grad der Flexibilitat sowie 
dasOberflachenverhaltenderK nstrukti nea 

Es wurde festgestellt, daB sich die Aufnahmegeschwindigkeit von Wasser oder waBrigen FlQssigkeiten we- 
sentlich von der Art und dem Grad der Schaumung des verwendeten Polymerschaums bestimmt wird Superab- 
sorbierende Flachengebilde mit schwach oder nicht geschaumte Schichten des Idslichen Polymers weisen im 
Vergleicn zu solchen mit hoch aufgeschaumten Schichten des Idslichen Polymers geringere Aufnahmegeschwin- 
digkeit far Wasser bzw. waflrige Ldsungen auf. 

AuBerdem findet eine starke Beeinflussung der mechanischen Stability durch die Art und Menge sowie die 
Verteilung von zusatzlich eingesetzten Fullstoffmaterialien statt 

Geeignete FQllmaterialien sind Kreiden, Bentonite, Kieselgele und Kieselsaure, Aktivkohlen, Pigmente, wie 
Titandioxid und Eisenoxid, sowie naturliche und/oder synthetische Fasermaterialien, wie beispielsweise Viskose- 
und Baumwollfasern und -gewebe und/oder Polyester- und Polyamidfasern und Mischungen verschiedener 
Fasern oder entsprechender Gewebe. Weiterhin sind feingemahlene Kunststoffe geeignet Die Art, Konzentra- 
tion und Verteilung des Fullmaterial kann in jeder Schaumschicht gleich oder verschieden seia Ebenso kdnnen 
Mischungenverschiedener Fullstoffe verwendet werdea Die einzelne Schaumschicht kann einen Fullungsgrad 
von 0 bis 1 000 Gew.-%, bezogen auf die Menge des wasser!6slichen Polymeren, bevorzugt maximal 400 Gew.% 
und besonders bevorzugt maximal 200 Gew.-% aufweisea Darflber hinaus konnen die beschriebenen FQllmate- 
nahen auch als separate Schicht in den absorbierenden Kdrper eingebracht werdea Das superabsorbierende 
Polymensat kann auch als Mischung mit den als FGllstoff genannten Materialien aufgebracht werdea 

Der Polymerschaum kann in geometrisch verschiedenen Formen gebUdet werdea wobei die Erzeugung einer 
nachenfdrmigen Schaumschicht (mit beliebiger Dicke) bevorzugt ist Hierbei konnen, wie in US 4 000 028 
angegebea zur HersteUung abtrennbare Flachen von Hilfstragern, wie Metallbander und Foliea Siliconpapier, 
Olasfasern, Glasflachen oder textile Gewebe, hUfsweise verwendet werden oder es konnen erfindungsgemaB 
vorzugsweise Flachen von Materialien, wie flussigkeitsdurcWassige und -undurchlassige Kunststoffolien und 
Vliese Zellstoff- oder Papierschichten oder textile Gewebe als Basis eingesetzt werden, die Bestandteil des 
absorbierenden Kdrpers werdea 

Die partikelfdrmigen, superabsorbierenden Polymerisate konnen erfindungsgemaB aus wasserunloslichen, 
wasserquellbaren Polymerisaten oder Copolymerisaten aus Monomereneinheiten von (Meth)acryls5ure, Mai- 
einsaure, Itaconsaure sowie deren Anhydriden und Salzea Fumarsaure und deren Salzea insbesondere deren 
Alkau-, Erdalkah und Amoniumsalzen, (Meth)acrylamid, (Meth)acrylnitril und Vmylacetat und dessen Hydroly- 
sep^rodukten, Vinylpyrrolidon, Vinylpyrridia Vinylsulfonsaure und deren Estern und Amiden sowie von N-Alkyl^ 
und NN-Dialkyl- substituierten Estern und/oder Amiden der (Meth)acrylsaure und deren Salzen und/oder deren 
quartaren Amomumverbindungen bestehea Ebenso sind naturliche wasserqueUbare Polymerisate, wie Carbox- 
ymethylcellulose, Hydroxyethylcellulose, Hydroxypropylcellulose, MethylceUulose, GuarkernmehL Xanthane, 
Algmate Starke und deren Denvate sowie Pfropf-Polymerisate aus diesen Stoffen und den genannten Monome- 
ren oder Mischungen der zuvor genannten Polymerisate mit diesen Stoffen verwendbar. 

Das partikelformige, superabsorbierende Polymensat wird auf die zuvor hergesteUte Oberflache der wasser- 
ldslichen Polymerschaumschicht in verteUter Form als Pulver mit einer Kornverteilung von 1 urn bis 20 000 urn 
aufgebracht Dies kann beispielsweise durch Aufstreuen des Pulvers aus geeigneten Behaitern oder mittels 
geeigneter Vorrichtungen erfolgea 

Die KorngrdBe der Pulver ist von der Verwendung der absorbierenden Kdrper abhangig. Im Hygienebereich 
werden Pulver mit KoragrdBen zwischen 50jim und 1000 um bevorzugt, wahrend bei der Verwendung zur 
Kaoelisouerung em Bereich unter 400 (im gewahlt wird 

In den erfindungsgemaBen KBrpern werden auch die FeinstkornanteUe der superabsorbierenden Polymerpul- 
ver [uaertso daB Staubprobleme bei der spateren Anwendung bzw. Verarbeitung ausgeschlossen sind Fur 
gewdhnhch verursachen diese FeinstkornanteUe bei der konventionelien Pulververarbeitung/Anwendung auBer 
der Staubentwicklung auch das sogenannte "Blocken* wahrend der nOssigkeitsaufnahme, bei dem sich die 
Feinstanteile unter FeuchtigkeitseinfluB zu einer, den FIQssigkeitstransport behindernden Schicht agglomerie- 
rea Diese Probleme werden durch die erfindungsgemaBen Schaumkorper vermiedea 

In einer speziellen Ausf uhrungsform kann die Menge und die Verteilung des Pulvers bezogen auf die Flachen- 
einheit so erfolgea daB nur bestimmte Oberflachenbereiche der Schaumschicht belegt und/oder die Flachen mit 
untenchiedhchen Mengen belegt werdea Hierbei kann die Auftragung unter Verwendung von Schablonen, 
Lochplatten, Sieben oder geeigneten Kombinationen daraus, gegebenenfalls unter Klassierung der Partikelgrd- 
Be, der Polymensate erfolgea Beispielsweise kann durch die Auftragung von Pulvern in feinkdrniger Form eine 
flQssigkeitsblockierende Schicht oder durch Auftragen grobkdmiger Polymerisatanteile entgegengesetzt eine 
verbesserte Verteilung der FlOssigkeit erreicht werdea 

Die Menge, KorngrdBe und Verteilung des partikelfdrmigen, superabsorbierenden Polymerisats auf den 
emzelnen geschaumtea wasserldslichen Porymerschichten kann verschieden seia 

Die Rachenbelegung der P lymerschaumflache liegt im Bereich von 0,1 g bis 500 g des partikelfdrmigen, 
superabsorbierenden Polymerisats, bezogen auf einen ra 2 der geschaumten Oberflache des Kdrpers, v rzugs- 
weise von 10 bis 300 g/m 2 und besonders bevorzugt von 50 bis 200 g/m 2 

Der Anteil des superabsorbierenden Polymerisats an der Gesamtk nstruktion des absorbierenden Kdrpers 
betragt 5-99 Gew.-°/o, vorzugsweise 40-97^ Gew.-% und besonders bevorzugt 50—95 Gew.-%. 
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Die Herstellung des absorbierenden Kdrpers erfolgt durch Auftragen einer oder mehrerer wasserldslicher 
Polymerschaumschichten im Wechsel mit dem Auftrag des partikelfdrmigen Superabsorbers auf die bereits 
erzeugte Schicht Bei unterschiedlichera Aufbringen der Polymerisatpartikei auf bzw. in einzelnen Schichten 
werden insgesamt Kdrper hergestellt, in denen das absorbierende Polymerisat mit einem bestimmten Gradien- 
ten verteilt ist AbschlieBend erfolgt eine Trocknung zur Stabilisierung der wasserldslichen Polyraerschaum- 5 
schichten bei Temperaturen zwischen den Qblicherweise beim Gefriertrocknen angewandten Temperaturen und 
300°Q vorzugsweise bei Temperaturen zwischen 50°C und 240° C, gegebenenfalls unter vermindertem Druck, 
getrocknet Zum Trocknen des Flachengebildes kdnnen auch die Mikrowellentechnik oder Gefriertrocknungs- 
techniken angewendet werden. 

Im Zuge der Herstellung der schichtfdrmige Kdrper, insbesondere bei deren Trocknung, kann es gegebenen- 10 
falls zu chemischen bzw. physikalischen Bindungen zwischen dem Matrixmaterial B und der absorbierenden 
Komponente A kommea Als Beispiel fGr eine chemische Bindung sei hier die Veresterungsreaktion genannt, die 
zwischen Carboxyl- und Hydroxylgruppen stattfinden kana Physikalische Bindungen ergeben sich z. B. durch 
Verschlaufungen oder Verhakungen der PoIyraermolekQIe im OberflSchenbereich der Komponente A bzw. 
durch Wechselwirkungen funktioneller Gruppen der Polymermolekule in den Komponenten A und B. 15 

Der erfindungsgemaBe Kdrper kann gegebenenfalls abschlieBend mit einem Kalander und/oder mit einer 
Pragewalze bearbeitet werden. 

Ein bevorzugtes Beispiel des erfindungsgemaBen absorbierenden Korpers zeigt die Fig. 1. 

Die erfindungsgemaBen Kdrper sind zur Absorption von Wasser und wiBrigen Flussigkeiten verschiedenster 
Art yerwendbar. Sie finden insbesondere direkt oder als Komponente oder als Zusatz von Artikeln fur den 20 
Hygiene- und Pflegebereich in Windeln, Tampons und in Inkontinenzartikeln sowie in Sanitarartikeln zur 
Wundabdeckung Verwendung. Weiterhin sind die absorbierenden Kdrper als Wasser und w&Brige Ldsungen 
speicherndes Pflanzenwuchsmedium, zur Lagerung und zum Transport von Pflanzen und Pflanzenteilen, zur 
Isolation von Rohren und Leitungea insbesondere fur elektrische und lichtleitende Kabel und als Bestandteil 
von Bauteilen, beispielsweise zur Isolation von AuBenmauern und als Verpackungsmittel oder -komponente fQr 25 
Handelswarea insbesondere fur Lebensmittel und Getranke geeignet Weiterhin konnen sie zur Verbesserung 
des Tragekomforts in BekleidungsstQcke eingearbeitet werden. 

Die Eigenschaf ten der erfindungsgemaBen Wasser und wiBrige Flussigkeiten absorbierenden Korper kdnnen 
durch die im foigenden dargestellten Testmethoden erfaBt werden. 

30 

Testmethoden 
TeebeuteltestfTBT) 

Zur Bestimmung des Absorptionsvermdgens wurde der TBT durchgefuhrt Als Prufldsung wurde (soweit 
nicht anders erwahnt) eine 03%ige NaCl-Ldsung verwendet 

Aus der absorbierenden Flache wird ein StQck Material ausgestanzt, das etwa 0^ g des SAPs enthalt Dieses 
Stiick wird in einem Teebeutel eingewogea AnschlieBend wird der Teebeutel ffir eine defmierte Zeit in die 
Testldsung gelegt Nach einminatiger Abtropfzeit wurde der Teebeutel ausgewogen (Bestimmung des TBT 
max.), anschlieBend wurde der Teebeutel in einer Zentrifuge (handelsfibliche WSscheschleuder, 1400 Upm) 
abgeschleudert Danach wurde wiederum ausgewogen (Bestimmung des TBT ret (Retention)). 

Durch mehrere Tests mit dem selben Material und unterschiedlichen Tauchzeiten kann die Aufhahme als 
Funktion der Tauchzeit (Aufnahmegeschwindigkeit) des superabsorbierenden Flachengebildes fQr Wasser bzw. 
waBrige Ldsungen bestimmt werdea Die Flussigkeitsaufnahme wird entweder auf 1 g der Flache, auf 1 g des 
eingesetzten SAPs oder auf 1 m 2 der Flache berechnet 

Absorption under Load (AUL) 

Urn das FlOssigkeitsaufnahmevermdgen unter Druck zu bestimmea wurde die "Absorption under Load", wie 
in der EP- A-0 33946 1 beschriebea bestimraL 

Abweichend von dieser Vorschrift wurde ein kreisrundes Stuck des superabsorbierenden Kdrpers von der 
GrdBe des Innendurchmessers des AUL-Tiegels als PrQfsubstanz eingesetzt Die Flflssigkeitsaufnahme wurde 
entweder auf 1 g des Kdrpers, auf 1 g des eingesetzten SAPs oder auf 1 m 2 des Kdrpers berechnet 

Rgurenbeschreibung 

Fi*l 

Ansicht eines erfindungsgemaBen Kdrpers 

1 Schaumschicht 

2 Superabsorbierendes Polymer 

Fig. 2-3 
Streurahmen 
1 0ielles FeldJdurchiassigerTeil des Streurahmens 
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2 (dunkles Feld) undurchlassiger Teil des Streurahmens 

Fig. 4 
Windelkonstruktion 

1 Laminate aus Polypropylen-Abdeckvlies und Polyethylen-Folie 

2 Auslauf schutz mit eingearbeiteten Gummifaden 

3 Abdeckvlies aus Polypropylen 

4 Polyethylenfolie auf der Ruckseite 

5 UmhulJung des Kerns aus Cellulosefasern 

6 Kern, der den superabsorbierenden Kdrper enthalt 

Die Erfindung wird an den nachstehenden Beispielen erlautert 

Beispiele 1—4 

Aus wasserlBsIichem Polyvinylalkohol (6 g) und 40 g deionisiertem Wasser wird eine Ldsung bereitet Der 
Ldsung werden 1 g Stokal SR (35%ige Succinamat-Paste) und 2 g Alkylpoiyglykosid zugesetzt Mit einem 
Handraixgerat wird die Ldsung auf ein Schaumlitergewicht von ca. 50 g/1 aufgeschlagen. Ein Teil dieses Schaums 
wird auf einer Flache (teflonisierte Folie o. a.) von 400 cm 2 gleichmaBig ausgestrichen. Die so entstandene Flache 
wird mit 12,4 g Superabsorber FAVOR®SXM 100 (schwachvernetztes, teilneutralisiertes Polyacrylat) bestreut 
(hierzu wird auf die Flache eine Schablone — vgL Fig. 2 - aufgesetzt) und anschlieBend mit dem Rest des 
Schaums abgedeckt Dann wird 20 Minuten bei einer Temperatur von 140°C getrocknet Es werden flexible, 
superabsorbierende Flachen erhalten, die sich leicht von der Oberflache (teflonisierte Folie) ablosen Iassen. 

TabeUe 1 



. Die TabeUe zeigt die AbhSngigkeit der Aufhahmegeschwindigkeit von der 
Art des verwendeten Pol>'vinyIalkohoIs. 



Bsp. 


PVA-Typ 


TBT(lmin.) 


TBT (5 min.) 


TBT (30 min.)* 






maxVreL 


maxyret 


maxVreL 








[g/gMg/g] 


fe/gWg/g] 


1 


Mowiol4/88 


13/13 


25/20 


50/31 


2 


Mowiol5/88 


12/12 


27/21 


50/31 


3 


Vinex2144 


16/15 


29/24 


50/31 


4 


Vinol205 


15/15 


27/22 


50/31 


SXM100 


0 






50/31 



(die mit * gekennzeichneten TBT Werte beziehen sich auf die Menge an eingesetztem 



Superabsorber, die anderen TBT Werte beziehen sich auf das Flachengewicht) 

Vergleichsbeispiele 1—4 

Es wird wie in den Beispielen 1 —4 verfahren, jedoch wird auf das Verschaumen der Komponenten verzichtet 
Nach dem Trocknen entsteht somit ein PVA-Film in dem der Superabsorber eingebunden ist 
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Tabelle 2 



Die Tabelle zeigt die deutliche Reduzierung der Aufhahmegeschwndigkeit 
gegenuber den Beispielen 1-4, 



Vergl.-Bsp. 


PVA-Typ 


TBT (1 min.) 


TBT (5 min.) 


TBT (30 min.)* 






maxVret 


max7ret 


maxJret 






mm 






1 


Mo\viol4/88 


7/7 


17/14 


50/31 


2 


Mowiol5/88 


6/6 


21/17 


50/31 


3 


Vinex2144 


9/9 


22/18 


50/31 


4 


Vinol205 


5/5 


15/15 


50/31 


SXM100 


0 






50/31 



Beispiel 5 25 

Aus 1,7 g Methylan® (handelsiiblicher Tapetenkleister auf Basis von Methylcellulose), 2 g Alkylpolyglykosid, 
2 g Stokal* SR, 2 g Polydiol 400 und 1 10 g Wasser wird eine Losung bereitet Mit einem Handmixgerat wird 
daraus ein Schaura mit einem Schaumlitergewicht von ca. 50 g/I bereitet Die Half te des Schaums wird auf einer 
Flache von 1 0 x 40 cm ausgestrichen. Dann wird mit 12,4 g Favor® SXM 100 bestreut (hierzu wird auf die Flache 30 
eine Schablone — vgL Fig. 2 — aufgesetzt) und anschlieBend mit der 2ten HaJfte des Schaums abgedeckt Das 
Fiachengebilde wird 20 Minuten bei 140°C getrocknet 

Es entsteht ein flexibles Fiachengebilde mit folgenden Aumahmecharakteristika: 
TBTrraaxyretp/m^m 2 ] - 15,4/9,6; AUL (2 • lO^a) - 9,5 I/m 2 . 

35 

Beispiele6— 8 

Es werden aus 2 g TVIose (Carboxymethylcellulose), 2 g Alkylpolyglykosid, 2 g Stokal SR, 90 g Wasser, 12,4 g 
Favor SXM und mit Zusatz einer Weichmacherkomponente auf der in Beispiel 5 beschriebenen Weise absorbie- 
rende Flachen hergestellt 40 
Aufnahmecharakterisu^derB^ » 15,4/9,6 AUL (2 • 10 3 Pa) = 9,5 1/m 2 . 

Tabelle 3 



Die Tabelle z eigt die Abhangigkeit der Biegbarkeit der FlSchegebilde in Ab- 
hangigkrit von for Art upd for Nfengg fes eingesettten Wgjchrnrchers 



Bsp. Nr. 


Weichmacher 


Bewertung 








6 


4,3 g Glycerin 


weich, biegsam, nicht reiflfest 


7 


2,0 g Glycerin 


mafiig biegsam, brOchig 


8 


2,0gEdenolB35l) 


kaum biegsam, bruchig 



1) Fettepoxidat der Firma Henkel 



Beispiel 9(a/b) 

65 

Aus 0,2 g Guarkernmehi, 50 g Wasser, 1 g Stokal SR, (a): 3 g bzw. (b): 0 g Cellulosefasern (Nadelholzf asern zur 
Papierherstellung) und 1,5 g Alkylpolyglykosid wird wie in den vorangegangenen Beispielen beschrieben ein 
Schaum bereitet 12,4 g Favor SXM 100 werden wie beschrieben in den Schaum eingearbeitet und getrocknet 



7 
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Im Falle (a) wird ein stabiles, etwas flexibles Flachengebilde erhalten, im Falle (b) ist die entstandene Flache 
instabil, sie laBt sich nicht mehr handhaben. 

Aufnahmecharakteristik:TBT: maxyret[l/m 2 ]/[l/m 2 ] = 15,4/9,6 AUL(2 • 10 3 Pa) = 9,5 I/m 2 . 

Beispiel 10 

Beispiel 9 wird wiederholt Jedoch wird statt der Cellulosefasern Kreide eingearbeitet Das erhaltene Flachen- 
gebilde sprode, die Aufnahmewerte entsprechen den in Beispiel 9 gemessenen. 

Beispiel 11 

Es wird wie in Beispiel 1 verfahren, jedoch wird zum Aufstreuen des Favors eine Schablone (vgL Fig. 3) 
verwendet Eine solche Schablone erlaubt eine fQr den Hygienebereich bevorzugte Anordnung des Superabsor- 
bers in der flachenfdrmigen Matrix. Das Absorptionsvermogen der so erhaltenen Flache entspricht dem des 
eingesetzten Superabsorbers. 

Beispiel 12 

Beispiel 11 wird wiederholt, jedoch wird nur die Halfte des Wassers verwendet Die so erhaltene Flache ist 
harter und sprdder und weniger voluminos als die nach Bsp. 1 1 erhaltene. Sie zeigt ein Absorptionsvermdgen das 
dem des eingesetzten Superabsorbers entspricht 

Beispiel 13 

Aus der in Beispiel 5 hergestellten Flachengebilde wird gemaB Fig. 4 eine Windel konstruiert 
Die verwendete PE Folie und das Polypropylenabdeckvlies wurden in einer fur die Windelherstellung uM- 
chen Qualitat verwendet 
Die in Beispiel 5 hergesteilte Flache wird als Kern eingesetzt 

Beispiel 14 

10 • 15 cm der in Beispiel 2 beschriebenen Flache werden in eine Verpackungsschale gelegt und mit einem 
handelsiiblichen Kuchentuch (Kleenex) abgedeckt Ein tiefgekuhltes Hahnchen (850 g) wird auf das Tuch gelegt 
Das gesamte Tauwasser (Testdauer 18 h) wird von der erfindungsgemaflen Flache aufgesaugt 

Beispiel 15 

Beispiel 12 wird ohne Schablone wiederholt, auch wurde statt des Favors® Stockosorb® 400 (schwachvernetz- 
tes Copolymer auf Basis von Acrylamid) verwendet Aus dieser Flache wurden Streif en mit der GroBe 1 • 7J5 cm 
ausgeschnitten. Acht der Streifen werden ganzlich in einen Erde enthaltenden zylindrischen Blumentopf (10 cm 
Hdhe, Durchmesser 8,5 cm) gesteckt Die Erde wurde 5 Tage feucht gehalten. Die Folie hatte sich danach 
aufgelast, das SAP bef and sich in einer fur z. B. die Pflanzenaufzucht geeigneten Anordnung in der Erde. 

Beispiel 16 

Beispiel 12 wird ohne Schablone wiederholt, auch wird statt des Favors die gleiche Menge der in PCTA 
EP93/01060 Beispiel 9 genannten superabsorbierenden Depotmittelzubereitung verwendet 

1 cm 2 der so erhaltenen Flache werden in einen Teebeutel eingeschweifit Der Teebeutel wird eine Stunde in 
50 ml einer 0,2 Voigen Kochsalzldsung eingehangt 

Nach einer Stunde wird die Kochsalzldsung erneuert 

Auch nach dem 5ten Zyklus zeigt die Blauf arbung der Kochsalzldsung eine Freisetzung des Wirkstoff s an. 

PatentansprQche 

1. Schichtfdrmiges Absorptionsmittel fur Wasser oder waBrige Ldsungen, bestehend aus wenigstens 2 
Komponenten A und B, wobei Komponente A wenigstens ein wasserquellbares, synthetisches und/oder 
naturliches Polymeres ist und Komponente B wenigstens ein wasserldsliches, aufgeschaurates, synthetisches 
und/oder naturliches Polymeres ist, dadurch gekennzeichnet, daB Komponente A in der als flachenfdrmig 
ausgebildeten Matrixkomponente B defmiert ein- oder angebunden ist 

2. Schichtfdrmiges Absorptionsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente A ein 
Polymer oder Copolymeres auf Basis von (Meth-)acrylsaure, (Meth-)acrylnitril, (Me th-)acrylamid, Vlnylace- 
tat, Vmylalkohol, Vmylpyrrolidon, Vinylpyridin, Maleinsaure(anhydrid), Itakonsaure(anhydrid), FumarsSure, 
Vinylsulfonsaure sowie die Amide, die N-Alkylderivate, die N,N-Dialkylderivat und die Ester dieser 
polymerisierbaren Sauren ist 

3. Schichtfdrmiges Absorptionsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente A ein 
schwach vernetztes, natilrliches Polymer oder ein Polymer nativen Ursprungs ist wie Guarkernmehl, 
CarboxymethylceHuIose, Xanthan, Alginate, Gummi Arabicum, Chitin, Chitosan, Agar Agar, Hydroxyethyl- 
cellulose, Hydroxypropylcellulose, Methylcellulose, Starke und Starkederivate bzw. eine Mischung davoa 
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4. Schichtfdrmiges Absorptionsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB Komponente A eine 
Mischung aus zwei oder mehreren der in den Anspriichen 2 und 3 genannten Komponenten ist 

5. Schichtfdrmiges Absorptionsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente B ein 
wasserldsliches Polymer oder Copolymeres auf Basis von (Meth-)acrylsaure, (Meth-)acrylnitril, (Meth- 
Jacrylamid, Vinylacetat, VinylalkohoC Vinylpyrrolidon, Vinylpyridin, Maleinsaure(anhydrid) l Itakonsau- 
re(-anhydrid), Fumarsaure, Vinylsulfonsaure sowie die Amide, die N-Alkylderivate, die N^f-dialkylderivate 
und die Ester dieser polymerisierbaren Sauren ist 

6. Schichtformiges Absorptionsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente B ein 
Idsliches, natQriiches Polymer oder ein Polymer nativen Ursprungs ist wie Guarkernmehl, Carboxymethyl- 
cellulose, Xanthan, Alginate, Gummi Arabicum, Chitin, Chitosan, Agar Agar, Hydroxyethylcellulose, Hy- 
droxypropypcellulose, Methylcellulose, Starke und Starkederivate bzw. eine Mischung davon. 

7. Schichtfdrmiges Absorptionsmittel nach den Anspriichen 1, 5, 6, dadurch gekennzeichnet, daB Kompo- 
nente B eine Mischung aus den Komponenten nach den Anspriichen 5 und 6 ist 

a Schichtfdrmiges Absorptionsmittel nach den Anspriichen 1, 5, 6, 7, dadurch gekennzeichnet, daB Kompo- 
nente B aufgeschaumt ist und ein Schaumlitergewicht zwischen 10 g/l und 1500 g/l, vorzugsweise zwischen 
25 g/l und 850 g/l und besonders bevorzugt zwischen 50 g/l und 500 g/l besitzt 

9. Schichtfdrmiges Absorptionsmittel nach einem der vorhergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Verhaltnis von B : A - 1 :1000-100:1 liegt, bevorzugt sind Verhaltnisse von B:A - 
1 : 100- 10 : 1, und besonders bevorzugt B : A = 1 : 25-2 ; 1. 

10. Schichtformiges Absorptionsmittel nach einem der Ansprfiche 1-9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Komponenten A und B teilweise chemisch miteinander reagiert haben. 

1 1. Schichtformiges Absorptionsmittel nach einem der Ansprfiche 1-10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Komponenten A und B rein physikalisch miteinander verknQpft sind. 

12. Schichtformiges Absorptionsmittel nach einem der vorhergehenden Ansprfiche in Form eines Blattes, 
einer Folie oder eines Rollgutes, eines Laminats oder eines anderen Schichtproduktes. 

13. Verfahren zur Herstellung eines absorbierenden Kdrpers nach einem der Ansprfiche 1—12, dadurch 
gekennzeichnet, daB: 

a) eine Ldsung der Komponente B in Wasser oder einer waBrigen Ldsung hergestellt wird und mit den 
fiblichen, technisch bekannten Methoden aufgeschaumt wird, 

b) dieser Schaura auf eine Flache aufgebracht wird, 

c) diese Flache mit Komponente A bestreut wird 

d) die erhalteneFlachenstrukturgetrocknet wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, in dem die Schritte b und c mehrmals, ggf. mit zwischengeschalteten 
Trocknungen, wiederholt werden. 

15. Verfahren nach Anspruch 13- 14, in dem die Flache abschlieBend gemaB Anspruch 13 Schritte b und d 
behandeltwird 

16. Verfahren nach Anspruch 13—15, in denen das auf eine Flache bringen des Schaums durch Streichen, 
Rakeln, SprOhen, GieBen oder Flatschen geschieht 

17. Verfahren nach einem der Ansprfiche 13-16, in dem Komponente A durch spezielle Streuverfahren 
aufgebracht wird 

18. Verfahren nach Anspruch 17, in dem zura Aufstreuen Schablonen verwendet werden, welche eine 
def inierte Anordnung der Komponente A in der Komponente B ermdglichea 

19. Verwendung der Wasser und waBrige Flflssigkeiten absorbierenden Korper nach den Anspriichen 
1 — 12, dadurch gekennzeichnet, daB sie in Hygieneartikeln im sanitaren und medizinischen Bereich zur 
Auf nahme von Wasser oder K6rperflussigkeiten verwendet wird. 

20. Verwendung der Wasser und waBrige Flfissigkeiten absorbierenden Kdrper nach den Anspriichen 
1—12, dadurch gekennzeichnet, daB sie direkt oder als Komponente in natflrliche und/oder kfinstliche 
Bdden zur Pflanzenzucht oder zum Transport und zur Lagerung von Pflanzen oder Pflanzenteilen verwen- 
det wird 

21. Verwendung der Wasser und waBrige Flfissigkeiten absorbierenden KSrper nach den Anspriichen 
1—12, dadurch gekennzeichnet, daB sie als wasserblockierende Isolationsmaterial fur Rohre und Leitungen, 
insbesondere f fir elektrische und iichtleitende Kabel verwendet wird 

22. Verwendung der Wasser und waBrige Flfissigkeiten absorbierenden Kdrper nach den Anspriichen 
1—12, dadurch gekennzeichnet, daB sie als wasserblockierende Isolationsmaterial fur Baukonstruktionen, 
insbesondere f fir Aufienmauern verwendet wird 

23. Verwendung der Wasser und waBrige Flflssigkeiten absorbierenden Kdrper nach den Anspriichen 
1—12, dadurch gekennzeichnet, daB sie direkt oder als flflssigkeitsaufnehmende und/oder flflssigkeitsspei- 
chernde Komponente in Verpackungsmaterialien verwendet wird 

24. Verwendung der Wasser und waBrige Flfissigkeiten absorbierenden Kflrper nach den Anspriichen 
1 — 12, dadurch gekennzeichnet, daB sie als Teil in Bekleidungsstflcken verwendet wird 

25. Verwendung der Wasser und waBrige Flflssigkeiten absorbierenden Kdrper nach den Anspriichen 
1-12, dadurch gekennzeichnet, daB sie als Speicher zur kontrollierten Freisetzung eines Wirkstoffs ver- 
wendet wird 

26. Chemisch-technische Produkte, enthaltend eine Zusammensetzung nach den Anspriichen 1-12 oder 
hergestellt gemaB den Anspriichen 13—18. 
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